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Аннотация 

Рассматриваются отечественные среды разработки имитационных моделей. Проводится сравнение 

программных продуктов, доступных российским пользователям, между собой, а также с наиболее 

популярным средством разработки Anylogic. Сравнение ведется по выделенным в процессе многолетней 

работы критериям отбора.  
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Abstract  
The article deals with domestic environments for the development of simulation models. The software products, available 

to Russian users, are compared with each other, as well as with the most popular Anylogic development tool.  

The comparison is carried out according to the selection criteria identified in the course of multi-year experience. 
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Введение 

Имитационное моделирование имеет большое значение в наши дни. Оно широко применяется  

во всех сферах человеческой деятельности: в образовании, медицине, производственной и экономической 

деятельности, научных исследованиях и т. д. Модели можно реализовывать на универсальных языках 

программирования или используя программные пакеты. Среди существующих инструментов есть среды 
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разработки как общего назначения, так и специализированные, которые применяются для конкретной 

предметной области (моделирование транспортных потоков, производственных технологических 

процессов и т. п.). В наше время наиболее распространенными инструментами имитационного 

моделирования в мировой практике являются Anylogic, GPSS, Powersim, Arena, Aimsun, NetLogo. 

Большинство программных средств в сфере имитационного моделирования представлено 

зарубежными производителями. В настоящее время некоторые иностранные компании-разработчики 

разрывают контракты и отказываются предоставлять свои программные продукты для российских 

пользователей. В связи с этим на отечественном рынке может образоваться дефицит программных 

средств и возникнуть необходимость импортозамещения программными продуктами, разработанными 

в России или в дружественных странах. В данной обзоре рассматриваются отечественные средства 

разработки в области имитационного моделирования. 
 

Инструментальные средства разработки моделей 

Рассмотрим некоторые инструментальные средства разработки имитационных моделей, 

предназначенных для решения широкого круга задач. 

Интегрированная система моделирования Actor Pilgrim разработана под руководством  

А. А. Емельянова в Федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении высшего 

образования «Национальный исследовательский университет “МЭИ”» (город Москва). Пакет Pilgrim 

предназначен для создания дискретно-непрерывных моделей. Он обладает широким спектром 

возможностей имитации временной, пространственной и финансовой динамики моделируемых 

объектов. Разрабатываемые модели имеют свойство коллективного управления процессом 

моделирования. В пакете есть возможность создания пользовательских функций (блоков модели)  

на стандартном языке C++. В основе лежит парадигма процессно-акторного имитационного 

моделирования. Актор — специальная агентная программа [1–2]. На сайте [3] заявлено, что 

существуют бесплатные версии для начинающих и студентов (Personal Learning Edition), для открытых 

исследований в университетах (University Researcher) и платная — для компаний и государственных 

организаций (Professional). 

Система моделирования и анализа данных Imitak была разработана в Государственном 

университете управления, на кафедре экономической кибернетики (под руководством  

Ю. Н. Алексеева). Существует два пакета — Visual Imitak и Imitak Project. Visual Imitak — это 

программный продукт, который предназначен для создания и отладки имитационных моделей,  

анализа результатов моделирования и автоматизации модельных экспериментов. В этом пакете можно 

строить модели системной динамики, систем массового обслуживания [4]. Более поздняя разработка 

(Imitak Project) — интегрированная система для построения комплексных имитационных моделей, 

состоящих из произвольного количества субмоделей (рис. 1) [5]. Последнее обновление было  

в 2007 г., на данный момент ссылки на скачивание пакета не работают [6]. 
 

 
 

Рис. 1. Главное окно интегрированной системы разработки Imitak Project [5]   
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Среда моделирования GPSS STUDIO — программная система, позволяющая автоматизировать 

разработку дискретно-событийных имитационных моделей и проводить имитационные исследования 

(рис. 2). Моделирующим ядром системы является язык имитационного моделирования GPSS World. 

Пакет разработан ООО «ЭЛИНА – КОМПЬЮТЕР» и зарегистрирован в реестре отечественного 

программного обеспечения и Роспатенте [7, 8]. 

 

  
 

 
 

Рис. 2. Разработка моделей в среде GPSS STUDIO [8] 

 
Основополагающими принципами, реализованными в среде GPSS Studio, являются [8]:  

1) единое исследовательское пространство (все исходные данные, модели и результаты объединяются 

в виде единого проекта для каждой модели, на протяжении всего процесса исследования производится 

автоматизация действий исследователя); 2) упрощение взаимодействия с моделью (для каждой модели 

можно создать удобный, наглядный интерфейс, что упрощает работу с моделью в процессе 

исследования); 3) предоставление большого спектра инструментов для конструирования модели  

и проведения имитационных исследований, в том числе графических, подходящих для пользователей 

разного уровня подготовки; 4) создание приложений, ориентированных на предметную область, дает 

возможность массового использования моделей.  

Главным плюсом среды GPSS Studio можно считать возможность создания анимационного 

ролика и независимого имитационного приложения для предоставления его заказчику. Кроме того, 

GPSS Studio позволяет использовать дедуктивный и индуктивный подходы или их комбинацию  

в визуальном редакторе при создании иерархических имитационных моделей и с помощью 

использования блоков GPSS формировать новую логику. В процессе моделирования возможно 

выполнение как одиночных экспериментов, так и серии, а также детальный мониторинг переменных. 

Присутствует и базовый функционал, с помощью которого можно отлаживать код, выполнять модели 

и анализировать результаты моделирования [8]. 
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Веб-приложение iWebsim. Программа iWebsim представляет собой веб-приложение, 

предназначенное для имитационного моделирования динамических систем. В iWebsim реализуется 

комплексный подход к имитационному моделированию динамических систем, базирующийся  

на принципах и методологии системной динамики, дискретно-событийного моделирования, а также 

моделирования совокупностей («популяций») динамических объектов, способных к взаимодействию 

друг с другом (рис. 3) [9, 10]. 

 

 
 

 
 

 
 

Рис. 3. Примеры реализации моделей в среде iWebsim [9] 

 

Данная программа предоставляет пользователям среду разработки моделей динамических 

систем и все необходимые инструменты для проведения на их основе различных имитационных 

экспериментов. Разработчиком системы является Алексей Николаевич Балухто (Центральный научно-

исследовательский институт машиностроения). Приложение является свободно распространяемым 

продуктом. В 2017 г. оно включено в реестр отечественного программного обеспечения [11].  

На данный момент сервис (официальный сайт www.iwebsim.ru) недоступен.   
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Среда моделирования Rand Model Designer разработана коллективом авторов: Ю. Б. Колесовым 

(город Москва), Д. Б. Иниховым, Ю. Б. Сениченковым (город Санкт-Петербург). Предыдущее  

название — MvStudium. Она предназначена для моделирования сложных динамических систем. 

Позволяет быстро создавать визуальные интерактивные модели многокомпонентных  

непрерывных, дискретных и гибридных (непрерывно-дискретных) систем и проводить  

с ними активные вычислительные эксперименты. Создание модели, визуализация результатов  

и управление вычислительным экспериментом не требуют написания программного кода.  

Модели задаются на математическом уровне абстракции. Для описания непрерывного  

поведения используются дифференциально-алгебраические уравнения. Для описания дискретного  

и гибридного поведения используются визуальные карты поведений, являющиеся расширением  

карт состояний UML [12]. 

На рисунке 4 представлены примеры реализации моделей в среде Rand Model Designer. 

Существует свободно распространяемая версия (AnyDynamics), которая отличается  

от RMD 8 Professional только тем, что не позволяет создавать модели, встраиваемые в приложение. 

Среда Rand Model Designer включена в реестр отечественного программного обеспечения [13]. 

 
Критерии выбора среды разработки 

В Институте информатики и математического моделирования Кольского научного  

центра Российской академии наук многие годы идут работы по созданию методов и средств  

поддержки управления региональными социально-экономическими системами. Одним из основных 

инструментов является имитационное моделирование предметной области. В нашей работе  

при реализации моделей в основном использовался системно-динамический подход, позднее  

стали применять агентное моделирование, так как оно позволяет рассмотреть объект исследования  

на более детализированном уровне и задать более сложное поведение для элементов модели.  

В связи с этим в качестве среды разработки моделей на данный момент используется  

программное инструментальное средство Anylogic, предназначенное для решения широкого  

круга задач в сфере имитационного моделирования и поддерживающее совместную работу  

основных подходов к нему. 

Изначально среда Anylogic была создана российскими разработчиками, но со временем  

права на программное обеспечение стали принадлежать США. В связи с этим есть вероятность  

потери доступа к этому программному обеспечению. Для поиска полноценной доступной замены  

нами были сформулированы следующие критерии: совместное применение системной динамики, 

агентного и дискретно-событийного моделирования; визуализация результатов моделирования  

(в виде графиков, таблиц, анимации); выгрузка / загрузка данных во внешнее приложение; 

возможность использования разработанных самостоятельно пользовательских функций;  

возможность создания исполняемого файла для просмотра работы модели независимо  

от установки среды разработки. 

Сравнение рассмотренных пакетов моделирования по данным критериям приведено в таблице. 

 

Заключение 

В настоящее время в России ведутся разработки в области инструментальных средств 

имитационного моделирования, но они не могут охватить все подходы (системную динамику, 

дискретно-событийное и агентное моделирование) и обеспечить их совместную работу. В отличие от 

инструментальной среды Anylogic, использующейся в настоящее время, представленные средства  

в лучшем случае объединяют два подхода, а чаще всего используют только один. Поэтому, по нашему 

мнению, действенных отечественных аналогов программному средству Anylogic на данный момент  

на отечественном рынке не представлено. Наиболее близкой заменой может послужить среда iWebsim, 

но в настоящее время сервис недоступен.   
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Рис. 4. Примеры реализации моделей в среде Rand Model Designer [13] (начало) 
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Рис. 4. Примеры реализации моделей в среде Rand Model Designer [13] (окончание) 
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